Tema: El ombord

El ombord

— Energibehov
och landstrom

LFORBRUKNING, INVERTER, gal-
E vaniska strommar, amperetim-

mar — hiir ir forsta delen av tre
om el ombord for langseglare. Over 30
medlemmar har svarat pa fragor, tack
for det! Tillsammans besitter vi stora
kunskaper om det mesta kring batar
och livet ombord.

Text: Viveka Ljungstrom

Kraftforsorjningen ombord, savél vid kust-
néra segling och lingre passager som vid ank-
ring kréver en hel del planering och kunskap,
inte minst om bétens forbrukning och besitt-
ningens behov och vanor.

I en serie om tre artiklar ska vi ga igenom
bland annat hur man tar reda pa energibeho-
vet, hur man kan tillféra energi och till sist
hur lagring av energi kan goras pé bista sétt.
I del ett gar vi igenom grunderna i el ombord
och beskriver hur man gér en energibalans-
rékning. Vi forsoker ocksa att forklara vad en
inverter gor och hur man skyddar sig mot gal-
vaniska strommar.

Vi har fatt ménga kloka och bra synpunkter
och kunskaper fran de drygt 30 medlemmar
runt om i vérldens hamnar som har svarat pa
var stora enkét om el ombord. I nista nummer
kommer vi att skriva om hur man genererar ny
energi med sol, vind, vatten, diesel och annat
brinsle. Fortsitt gérna mejla tankar och idéer.

Manga likheter

I svaren pa det ganska omfattande batteriet av
fragor som vi pa redaktionen skickade ut till
er ser man tydligt att de flesta har 12-voltssys-
tem i sina batar och en majoritet har mojlig-
het att koppla om till 230 volt for att kunna
kora till exempel tvattmaskiner, dammsugare
och elektriska verktyg. Det varierar ganska
mycket 1 hur stora batteribankar alla har, frén
180 amperetimmar till néstan 1500 — och allt
ar forstas beroende pa hur stor bat man har
men ocksd om man vill kunna ha frysen full
med glass (!), ha induktionsspis och tvéttma-
skin eller om man knappt slar pa radarn mer
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an vid riktigt déligt vader. Det viktiga 4r inte
hur mycket batterikapacitet man har utan for-
stds att det man har ricker till det man vill
kunna gora. En majoritet av de som svarat har
koll pa hur stort elbehov de har, men 10 av
30 svarande har ingen aning om hur mycket
energi de behdver och bara elva batar har gjort
négon form av energiberdkning.

Batterier och behovet av lagrad
energi

Batterier dr lagringsutrymmen for energi
och ska kunna forse elektrisk utrustning med
strdm utan att nadgon ny energi tillfors vid for-
brukningstillfillet. For att batteriet ska kunna
forse elsystemet med el maste det vara laddat.
Nar man anvénder batteriet bildas en strom
och den mits i ampere (A). Ett batbatteri inne-
héller ett visst antal amperetimmar (Ah), det
beskriver hur mycket strém som kan tas ut ur
batteriet under hur manga timmar (h).

For att ett batteri ska kunna sldppa ifrén sig
strommen behdver det ha en viss spanning.
Spénningen miits i volt (V). Fritidsbétar har
oftast 12-voltssystem men &ven 24 volt fore-
kommer.

Hur manga amperetimmar man behdver ha
tillgang till i en bat beror helt pa vilken utrust-
ning man vill kunna driva och under hur léng
tid man vill kunna anvdnda el mellan ladd-
ningstillféllena. Med tiden lér sig varje besétt-
ning hur mycket energi de goér av med och hur
ofta de méste ladda sina batterier. Ett bra sitt
att skapa sig en uppfattning om sitt energibe-
hov &r att gora en elbalansrakning.

Att kanna till sitt energibehov
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De saker man vill driva med el, som till
exempel lampor, autopilot, plotter, kyl och
lanternor, har en effekt som anges i watt.

Effekten genereras av den spénning och
strom som tillfors. Spinning, strom och
effekt hanger ihop enligt formeln:

U x I = P och i ord: Spéanningen (U) x
Strommen (I) = Effekten (P).

Med denna formel kan man berdkna hur
manga apparater man kan koppla till en
viss sikring. Med samma formel kan man
ocksé rakna ut hur manga ampere (méngd
strdm) som behovs for de apparater man
vill anvénda. D& stdller man istéllet upp
formeln sa att man réknar ut strémbeho-
vet: Strom (I) = Spéanning (U)/Effekt (P).
Multiplicera sedan (I) med antal timmar
apparaten anvéands sé far du forbrukningen
i amperetimmar (Ah). Batteriers innehéll
anges alltid i amperetimmar och i teorin
vet man da hur ldnge batterierna kommer
att ricka till den forbrukning man har. Om
du har en batteribank pa 200 Ah kan du
forbruka 20 A i 10 timmar eller 200 A1 ett
timme.

Batterier kan inte tommas
Tyvirr &r det inte sé enkelt i verkligheten
och det beror pd att batterier inte tal att
tommas helt. Det flesta batterier tal inte att
tommas till mer &n maximalt 50 procent
vilket betyder att man inte kan ta ut mer
dn max halva méngden amperetimmar som
anges pa batteriet (ménga menar att man
aldrig bor g& under 80 procent for att livs-
langden pa batteriet inte ska blir for kort).
Men genom att veta hur stort behovet &r
och hur mycket batterikapacitet man har
kan man relativt 1tt halla koll pa hur ofta
man maste tillféra batterierna ny laddning.
Manga av er som svarat pd enkéten har
angett att ni har en sé kallad tankmitare pa
batteriet for att se hur ménga procent som
finns kvar i batteriet och det kan vara bra
att ha en sadan. Det viktiga &r dock bara att
man verkligen har stéllt in den sé att den
visar fullt ndr batterierna 4r fulladdade.
Detta bor man se &ver da och da.

Tillférsel av ny energi

Genom att ocksé kénna till hur mycket
strom som de olika energikéllorna tillfor,
antingen i watt eller amperetimmar, kan
man rikna ut ungefir hur linge man méste
lata energikéllan jobba for att batterierna
ska vara fulladdade. S& lainge man laddar
med kéllor som latt kan kontrolleras ar
detta relativt enkelt. Man vet till exem-
pel hur mycket en batteriladdare kopplad
till landstrom laddar per timme, man kan
ocksé ganska exakt veta hur mycket strom
som tillférs batterierna via motor, elverk



och brénsleceller. Men med energikil-
lor som solpaneler, vindgeneratorer och
slapgeneratorer beror ju effekten pa solens
lyskraft, vindens hastighet och batens fart
genom vattnet.

Ett bra sétt att ha koll pa sin forbrukning
och laddning ar att ha just en métare pa
instrumentpanelen dér man kan se nuva-
rande spinning, in- och uttag av strOm
samt hur mycket av batteriernas kapacitet
som finns kvar.

Att berakna sin forbrukning
For en segelbat dr det ganska svért att
gora en exakt utrdkning av forbruk-
ning och tillforsel av el. Forbrukningen
under gang beror ju till exempel pa hur
linge man seglar, om man har autopilo-
ten paslagen, hur grov sjon &r och om
radarn dr igdng. Och ofta har man sedan
vind och sol som energikélla och dar
beror ju tillgdngen pa just sol och vind.
Trots det ar det bra att forsoka ta reda pa
ungefir hur stor stromforbrukning man
har under géng och i hamn.

1. Dela in utrustningen i tre grup-
per. De som normalt anvénds hela
tiden, de som for det mesta star i
viloldge och de som bara slas pa vid
behov. (se tabeller hir intill)

2. For den utrustning som normalt
ar paslagen under férd tar man reda
péd den genomsnittliga driftstrommen
(se formel ovan) och multiplicera den
med 24 timmar och far d& forbruk-
ningen i amperetimmar per dygn.

3.  For den utrustning som oftast
star 1 viloldge gors berdkningen pé
samma sdtt genom att man forséker
uppskatta hur linge de dr i viloldge
respektive anvinds aktivt.

4. For den utrustning som bara
anvénds korta stunder och under vissa
timmar pa dygnet fir man forsoka
uppskatta hur manga timmar/minuter
de anvinds varje dygn.

5. Néir man rdknat ut antalet
amperetimmar for alla kategorierna
vet man sin totala forbrukning per
dygn och kan jimféra den med batte-
ribankens storlek och pé sa sétt se hur
mycket strom som eventuellt maste
tillforas.

Med tiden kommer beséttningen att
kunna gora mer exakta uppskattningar
pa hur linge saker och ting ar paslagna,
men ndr man gor sin forsta balansrak-
ning far man gora uppskattningar.
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Det har ar en energiberdakning for Embla, en Contest 48 fran 2002
Firsta kolummen beskriver forbrukningen i ampere. Ndr man berifnar den tar man effekten som stir pa
Jorbrukaren och anges i watt och dividerar den med spanningen i systemet (oftast 12 volt i en bat). En pryl som
har en angiven effekt pa 25 W drar di 25/ 12= 2,1 ampere (A).

I kolumm tva anges den berdknade drifistiden per dygn och i den tredje kolummnen stir den totala forbrukningen
7 amperetimmar per dygn (Ab/ dygn) vilken man fir fram genom att nnltiplicera kolumn 1 och 2. Batteriers
energiinnehall anges ofta i just amperetimmar varfor det dr bra att veta bur mdnga man forbrukar per dygn.

Utrustning som normalt &dr pa |Typisk Drifttid / Amperetim |Endast vid

hela tiden driftstrom  [dygn (h) mar/dygn motorgang
(A) (Ah)

AlS 0.1 24 2.4

Navtex 0.03 24 0.72

Vind/logg/ekolod 0.3 24 7.2

GPS 0.1 24 2.4

Autopilot passiv 0.5 12 6

Autopilot aktiv 3 12 36

Plotter 1 24 24

Gasol fjarravstangning 0.1 24 2.4

Gaslarm 0.1 24 2.4

VHF 0.3 24 7.2

Kylskap/frys 1.5 24 36

Effektovervakningssystem 0.1 24 2.4

Summa 129.12

Utrustning som kan vara i

viloldge under vissa tider pa

dygnet.

Radar 1.5 12 18

Laptop 1 4 4

Mobiltelefon 0.5 2

Inverter 1 2 2

Summa 26

Utrustning som bara anvands

da och da och inte har

standbydrift

Ankarspel 85 0.2 17

Bogpropeller 500 0.1 50

Elwinschar 1600 W per st 50 0.5 25

Rullstor 25 0.2 5

Rullfock 30 0.5 15

Navigationsbelysning 0.1 10 1

Lanternor (topplanterna LED) 0.15 10 1.5

Lanternor motor 8.5 10 85

Ankarbelysning (LED) 0.1 10 1

Belysning akterkoj 1.5 6

Belysning toalett 0.5 1 0.5

Belysning salong 2 4 8

Belysning pentry 2 6 12

Belysning forpik 1.5 2 3

Watermaker 0

Stereoanlaggning 2 4 8

Varmare 5 4 20

Flaktar 0

Vattenpumpar 4 1 4

TV 2 2 4

Motorrumsflakt 9 10 90

Tvattmaskin 0

Summa 117 242

Totalt per dygn 272.12
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Landstrom — obegransad
tillgang vid kaj
Att ha ett system for att kunna ladda och
kanske driva sin bats utrustning med land-
strom dr en harlig lyx. For att kunna ha
landstrdom ombord behdver man dels ha en
landstromscentral och eluttag for 230 volt.
Man kan ocksé ha en batteriladdare kopplad
till landstrommen sé att batteribanken kan
laddas nir man ligger vid bryggan. Att instal-
lera landstrom &r en ganska komplicerad
installation dér ménga olika grinssnitt mots.
I motet med landstrommen ska till exempel
batens likstromssystem mota elnétets vixel-
strom och 230 volt ska mota 12 volt. Dess-
utom kommer utmaningar som att fi den
viktiga jordningen att bli rdtt. Gér man fel
kan bade ménniskor och bét skadas mycket
allvarligt. Det svenska regelverket kréver
att det mesta kring installation av landstrom
ska utforas av en behorig elektriker, det finns
dock system p& marknaden som fér kopplas
samman av en lekman. Nér det &r pa plats
ar den svagaste lanken i systemet oftast den
sladd man drar frén baten till uttaget pa bryg-
gan. Det &r viktigt att den 4r hel och att kon-
takterna &r vattentita. Man bor heller inte
lata sladden vara upplindad om man ténker
ha stor belastning kopplad till den eftersom
den da kan bli varm och smélta sonder.
Maénga landstromsanldggningar har en
huvudsékring som gor att man inte kan ta ut
mer dn 10 A medan méanga bétar har land-
stromssystem anpassade till 16 A. Det kan
vara bra att tinka p& innan man startar for
ménga stromforbrukare pa landstrommen.
Om man overbelastar en sikring kommer
den att 16sa ut och strémmen bryts.

Inverter gor att hartorken

funkar aven utan landstrom
En inverter &r en enhet som omvandlar bat-
teriets likstrom till samma sorts vaxelstrom
som man har hemma pé land sé att det gar
att ansluta apparater som man normalt har
hemma till “vanliga” eluttag i béten. Pa
svenska heter det vaxelriktare.

En inverter med ren sinuskurva kommer
att skapa vixelstrom med samma sinuskurva
som vixelstrom i det vanliga elndt har. Det
gOr att de apparater som man ansluter till
elsystemet kommer att g& utan problem. Bil-
ligare invertrar skapar modifierade sinusva-
gor (kallas ibland fyrkantsvagor) som kan
gora att vissa, och ofta kédnsliga, apparater
fungerar samre eller inte alls vill ga igéng.

For att kunna berdkna hur stor (i watt)
inverter man ska ha méaste man veta hur
ménga produkter man vill kunna ansluta till
den samtidigt. Pa alla elektroniska produk-
ter star det ndgonstans vilken effekt de drar.

6

Man maste addera alla produkters effekt for
att f& fram storleken pé invertern. Det ar
bittre att sedan vélja en inverter som ligger
over i storlek &n en som &r precis lagom. Har
man installerat en for liten kommer prylarna
man vill kora inte att fungera. Man ska ocksa
komma ihag att en inverter inte tillfér ndgon
energi utan bara omvandlar den — méngden
energi som finns for hartorkar och vatten-
kokare dr alltid begrinsad till batteriernas
kapacitet och de killor man har for att ladda
batterierna.

Lat inte elektrolytisk korro-

sion frata sonder baten

Det &r hérligt att ha tillgéng till 230 volt vax-
elstrdm med bara en skarvsladd i land nir
man ligger vid brygga. Dels kan batterierna
héllas ordentligt fulladdade vilket &r bra
for dem och dels kan man ju gora av med
mycket mer el &n ndr man ar hénvisad till
egen laddning.

Men, det finns ett stort men, och det heter
elektrolytisk korrosion och kallas ibland for
AC-korrosion. Mycket forenklat kan man
sdga att elektrolytisk korrosion betyder att
metallféremal som propellrar, axlar, drev och
skrovgenomforingar vittrar sonder pa grund
av svaga elektriska strommar i vattnet. (Det
finns ocksa galvanisk korrosion som beror pa
andra saker men den tar vi inte upp i denna
artikel.)

Baten blir en del i ett kretslopp

Elektrolytisk korrosion beror pa att baten ar
forbunden med jord pa land via landstrém-
skabeln. Nar en bét kopplas till marinans
elanldggning 4r det lag pé att forbindelsen
ska vara jordad. Det betyder att samtliga 230
voltsuttag ombord blir férbundna med jord
pé land vilket gor att elektriska apparater
inte blir livsfarliga om det uppstar ett elfel.
Det betyder ocksa att baten, genom jordled-
ningen, &r kopplad till alla andra batar som &r
anslutna till landstrém genom att vattnet den
ligger i fungerar som en elektrolyt (batteri-
vitska) och skrovet har metall ut mot vattnet
i form av propeller och genomfGringar. Alla
bétar i marinan som é&r anslutna till land-
strommen 4r via sina propellrar, axlar, drev,
skrovgenomforingar, via elkabeln till land
elektriskt forbundna med varandra i en enda
krets. Normalt gar det forstds ingen strom
genom denna krets. Men de olika metallfo-
remalen pa varje enskild bat har lite olika
elektrisk potential vilket gor att det bildas
spanning i det stora systemet av bétar. De ir
ofta mycket smé, bara nigra millivolt men
det r tillrdckligt for att det ska “’gd” strom
genom systemet. Man kan likna det vid ett
batteri dédr den ena baten ar pluspol och den
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andra &r en minuspol och dér sj6vattnet fung-
erar som en elektrolyt.

Om det géar strom pé ett eller annat sitt
mellan komponenter av metall och jord ar
det mycket som kan forsvinna, fort! Utsatta
komponenter som drev, propelleraxel och
propeller i den bat som har den ldgsta poten-
tialen kommer att dtas upp, korrodera. Det
finns drev och axlar som har étits upp inom
loppet av nagra fa veckor. Har man en bét
av stal eller aluminium kan hela skrovet for-
storas.

Skydda med transformator

Det enklaste séttet att slippa elektrolytisk
korrosion p& grund av landstrdom vore att
koppla bort jorden, men detta dr olagligt.
Men det finns sitt att skydda batens metall-
delar. Det allra sékraste séttet ar att installera
en isolationstransformator (kallas ocksa skil-
jetransformator). Dess uppgift ar att se till att
det inte finns ndgon kontakt mellan jorden
fran land och jorden i batens elsystem. Med
en isolationstransformator skapas tva skilda
elektriska kretsar, véxelstromssystemen blir
galvaniskt separerade mellan landmatningen
och baten. Landstrommen ansluts till trans-
formatorns primérsida och bétens system
till sekundérsidan. Isolationstransformatorn
skiljer baten fran landsystemets skyddsjord.
Genom att koppla alla metalldelar till nollan
pa transformatorns sekundérsida kommer
jordfelsbrytare och sékringar att 16sa ut vid
en kortslutning.

En forutsittning for att det ska fungera
ar att jordforbindelsen som gar in till trans-
formatorn frén land inte far forbindas med
bétens jordning. Transformatorn maste ocksé
vara dimensionerad for den maximala effekt
som de anslutna elapparaterna kan forbruka
och man bor se till att det ocksa finns jord-
felsbrytare.

Ett problem som ménga med lite &ldre
isolationstransformatorer har upplevt &r att
landstrommens sékring inte klarar av starten
och alltsa 16ser ut vilket gor att laddningen
inte fungerar. Modernare isolationstransfor-
matorer har oftast mjukstart som forhindrar
att landstrommens sékringar gér. Efter trans-
formatorn sétter man sedan landstromscen-
tralen dir huvudstrombrytare och sékringar
sitter och varifrdn man drar kablar till alla
230 voltsuttag.

Kort och gott om landstréom

* Ligg sa kort tid som mdjligt med land-
strom om baten inte ar vl sdkrad.

* Om du ska ligga mera permanent med
landstrom méste du sékra extra mot korro-
sion.

* Bryt inte jordningen fran land (om inte
skiljetransformatorn &r dubbelisolerad).
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/
Tank pa anoder!

man da atgirda sé snart som mojligt!

N

Maénga har anoder monterade intill bland annat propellern.
Anoden ir av en mindre ddel metall 4n till exempel drev
och propeller och om baten utsitts for galvaniska eller
elektrolytiska krypstrommar kommer anoden att fritas
sonder forst och pa sa sétt ridda det man vill ha kvar. Detta
ar alltsa nagot som ar mycket bra att ha. De flesta anoder
ar dimensionerade for att hélla en sidsong. Det kan vara
bra att veta att en anod inte ska vara mer 4n halvt uppéaten
nér hosten kommer. Om stérre delen av anoden har étits
upp pé en sisong dr det ett tecken pa krypstrom. Det maste

N\

desto hogre "tryck”.

J

Grundlaggande begrepp
Spénning (U) &r batteriets formaga att driva elektroner i stromkretsen.
Med hogre spianning far man ut mera strom. Spanning méts i volt (V).
Man kan jamfora det med trycket i en vattenledning, ju hogre spénning

Strom (I) &r en elektrisk strom som ar elektroner i rorelse genom ett mate-
rial, till exempel koppar, i en krets kopplad till en energikélla, exempelvis
ett batteri. Stromstyrka méts i ampere (A). Man kan jamfora stromstyrkan
med flodet i en slang, ju storre strom desto storre “flode.”

Effekt (P) dr méttet pa hur mycket energi som forbrukas i en elektrisk krets
och méts 1 watt (W). Man kan jamfora det med utfort arbete till exempel
att man kopplar ett drivhjul till vattnet som flodar med ett visst tryck.

~

Medlemmar delar med sig
om energispartips

VI FICK MANGA bra och kunniga
svar pa de fragor redaktionen
skickade ut till er medlemmar. Vi
kommer att dterge manga av dem
under artikelserien. Hir kommer
forst de bista energispartipsen.

— Vi har bytt alla lampor till LED inklu-
sive lanternor och décksbelysning. Det
blev en dramatisk besparing i stromfor-
brukning och virmealstring. Alla lampor,
cirka 50 stycken, var férut halogen och
blev vildigt varma. Forbrukningen av
glodlampor var pa grund av detta ganska
omfattande. Sedan vi bytte till LED och
12 volt spéanningsstabilisatorer har vi
inte bytt ndgon lampa.

Annika och Bjérn
S/Y Moon, en Koopmans 47

— Sténg av de apparater som inte behovs,
till exempel stidnger vi av skdrmen till
navigatorn och slar bara pa den nagra
minuter vid behov. Vi har ocksa en dis-
play dér vi kan se hur mycket vi for-
brukar och hur mycket som finns kvar i
batterierna. Vi tar aldrig ut mer 4n maxi-
malt 30 procent av energin ur batterierna
innan vi laddar dem.

Herman Holm

— Vi har relativt fa apparater som drar
strom, ingen kaffekokare eller andra
koksmaskiner. Vi gor det mesta for hand,
som till exempel mal eget kaffe eller
vispar.

Men det ar viktigt att frosta av kylska-
pet regelbundet, kontrollera termostat
med mera och eventuellt stinga av det
helt 1 kalla vatten dd maten kan forva-

ras ute. Vi tycker om att titta pa film och
bildskdrmen drar en del strém, men den
lyxen unnar vi oss. Ett annat tips &r att
inte anvdnda autopilot dd& man seglar
laingre Overseglingar utan anvinda
vindroder. Vi klarar oss minst en vecka
for ankar utan att behdva extraladda bat-
terierna.

Vi har en watermaker som vi kor en
timme en till tvd ganger per vecka. Den
drar mycket strom sd om vi har haft bra
med sol kan vi kora den ocksd, annars
brukar vi passa pé nér vi gar for motor.

Udo och Ann

S/Y Orca,

Vi har seglat i sju ar, varav fem dr i
Stilla Havet, fran Chile via Franska
Polynesien och Hawaii till Alaska, och
nu dr tillbaka i Sverige.

— Ha LED-belysning 6verallt! Hall rent
runt kyl och frys och ha gérna en flakt
som drar bort varmluften fran utrymmet
dar de star. Ett annat tips, som knappast
dr ett elspartips: med en watermaker och
en generator far man 106 liter vatten for
0,7 liter diesel sd kan man ha mindre
vatten i tanken vilket minskar vikten
som kan ldggas pd mer fart och kanske
pa andra livskvalitetshdjande delar av
lastutrymmet.

Henrik Harder
S/Y Mantra II, en Outremer 42 katamaran

1. Vindroder. Vi har Windpilot Pacific.
Att ha elektrisk autopilot pa hela natten
drar ritt mycket.

2. Skaffa extra batterier till de bérbara
datorerna, man kan byta pd natten, och
ladda nér det ar soligt.

3. Kablage kostar en del men gor elen
mer driftsdker. Enligt larobdckerna i
batel (Sterky med flera) ska kablaget
vara gummiisolerat, ¢j PVC som inte
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ar 100 procent vattentédt. Vi har handlat
de grova kablarna pa Elproman som har
gummiisolerad fortent kopparkabel till
lagre pris dn de traditionella battillbe-
horsbutikerna. www.elproman.se

Tobias Bohlin

— Installera en batterimétare. De har gjort
att vi har lart oss vad som hinder nir vi
anvinder olika forbrukare samt att vi
ser nir batterierna behdver laddas. Kyl-
skapsdorren var otdt fran fabrik vilket
gjorde att kylen gick onddigt mycket sa
hall koll pa titning till kylen.

Pierre Stegmayr

— LED-lampor &r vil det enklaste om det
finns till dina armaturer. Men om man
har en dimmer i stéllet for en strombry-
tare gar det i allmédnhet at halva strom-
men till lamporna. Naturligtvis inte vid
fullt ljus men vid “trivselbelysning”.
Observera att dimmern ska vara siddan att
den inte skapar motstdnd, den ska sénda
ut pulser som gor att strommen minskar.
Da blir verkningsgraden hog.

Bengt Odelfors

— Att isolera kylar och frysar med minst
tio cm isolering sparar mycket el. Min
kyl hade bara tvd cm isolering fran
borjan, jag hillde in expanderande skum
och fyllde utrymmet runt kylen. Min
lilla kyl/frysbox "Waeco” jag hade fran
borjan var komplett oduglig, kondens-
vattnet rann i stora floder. Jag monterade
en ny inbyggnadsfrys pd Nya Zeeland
dir jag adderade sju cm isolering till
de befintliga fem. Den drar inte mycket
strom nu. ¥
Lasse Ljung
S/Y Arianna af Valleviken, en Jeanneau
Sun Odyssey 47
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Medlemmar delar med
sig om invertrar och
isolatorer

— Vi har en kombinerad laddare/
inverter med sinusvag. Max 120
ampere laddning och 2 000 W inver-
ter. Den rdacker bra for var mikro,
vattenkokare, brodrost, dammsugare
eller tvattmaskin. Till tvédttmaskinen
tar vi in tempererat vatten sa att det
inte behover virmas helt i tvittma-
skinen.

Vi har dessutom en liten inverter pa
150 W for viss navigationsutrustning
och for att ladda telefon, padda och
kamera.

Anvind inte en stor inverter till en
liten férbrukare, som anvinds under
lang tid eftersom det ar sloseri med
energi. Med en stor inverter har jag
till exempel noterat att verknings-
graden kan vara 83 procent vid 50 W
forbrukning och 94 procent vid 1 000
W forbrukning. Det bor generellt vara
sé litet spdnningsfall mellan batte-
rier och inverter som majligt sa jag
rekommenderar grova kablar mellan
batteri och inverter, speciellt vid
installation av en kraftfullare inver-
ter.

Nar det géller en stor inverter ar
dven spanningsfallet 1 huvudstrom-
brytaren viktigt. Den ska klara
storsta strommen till invertern med
rage. Kop inte heller den billigaste.
Har du en gammal huvudbrytare sa
kolla spanningsfallet 6ver huvudbry-
taren nar invertern gér for fullt. Det
bor inte vara mer dn 0,2 Volt vid 200
A. Ménga éldre modeller blir simre
med éren.

Bengt Odelfors

Medlemmar delar med sig om
att gora en energibalansrak-
ning

Vi har gjort en energibalansberék-
ning. De storsta forbrukarna ar kyl-
skap, vi har tva stycken och de stér for
omkring 40 procent av vér forbruk-
ning. Under segling tar navigations-
instrument, dator och autopilot ca 25
procent av dygnsforbrukningen. Jag
har bytt all belysning till LED, vilket
kapat bort cirka 15 — 20 procent av
var dygnsfoérbrukning. 10 — 20 pro-
cent av forbrukningen gar till allt
annat ovrigt.

Ulf Holm

El ombord pa
S/Y Kerpa

Text: Paul Osterberg

UNGERANDE EL OMBORD
Fﬁr en av de viktigare fak-

torerna for en njutnings-
full och bekvim lingfird, och
kriver en hel del funderande
och tyviirr ofta en hel del inves-
teringar. Sa det ir viktigt att
gora ratt ifran borjan.

Vi har en Amel Super Maramu,
en fransk bat byggd for bekvim
langsegling, inte si kiind hemma
i Sverige men mycket kéind utom-
lands. Hon ér 16 meter ling och
4,6 meter bred och viger cirka 18
ton.

Amel SM ir en tdmligen “el-hung-
rig” bat eftersom den &r vélutrustad
i standardutférande och det mesta ar
automatiserat med elektrisk revning
pa genua och storsegel, elektriska
vinschar, bogpropeller, autopilot
etcetera. Baten dr ocksd som stan-
dard utrustad med tvdttmaskin och
AC vilka drivs av 230 V landstrom
eller dieselelverk.

Elsystemet bestir av tre delar:

* 12-voltssystem for navigation
och kommunikation samt start av
huvudmaskin och dieselgenerator

e 24-voltssystem for det mesta
ovriga ombord som drivs av svag-
strom.

* 230-voltssystem for i huvudsak
tvattmaskin, AC och watermaker
som i och for sig gar pa 24 volt, men
som vi bara anvédnder da vi antingen
gar for motor eller kor elverket.

Oceanseglaren 4-2017

Batterier och forbrukning

Vi har étta 110 Ah 12-voltsbatterier
av typen grupp 31. Vi har saledes
440 Ah 24-voltskapacitet i var bat-
teribank. Bogpropeller, ankarvinsch,
elvinschar och 6vrig el hdmtar alla
sin strom ifrdn en och samma batte-
ribank.

De storsta forbrukarna dr kylskap,
kylbox, frys, autopilot och radar.
Elvinschar och den elektriska rev-
ningen drar inte speciellt mycket
eftersom de endast kors under en kort
tid. Bogpropeller och ankarvinsch
anvdnder vi endast nidr motorn &r
i gang. All belysning ar utbytt till
LED och belastningen pa elsyste-
met dr timligen 1&g frdn belysning.
Instrument och kommunikation gar
pa 12 volt och far sin strém via ett
antal 24 volt till 12 voltskonvertrar,
sé dessa belastar alltsa vart 24 volts-
system.

Vi har forsokt att rikna ut en elba-
lans, och eftersom var bét ar vanlig
i langseglarkretsar finns det nagra
att hdmta ner pa nétet men jag tror
att de flesta har overdrivit elforbruk-
ningen.

Erfarenhetsmissigt gor vi av
med strax over 100 Ah 24 V vilket
motsvarar 200 Ah vid 12 V nér vi
ligger for ankar. Detta dr siffror for
en utomhustemperatur pa cirka 30
grader, blir det varmare dkar beho-
vet ndgot da& kylarna och frysen drar
mer.

Vid segling o6kar forbrukningen
rejélt till kanske strax 6ver 200 Ah 24
V per dygn, ocksa den forbrukningen
ar vaderberoende, i hog sjo jobbar
autopiloten betydligt hardare, och
vid behov av radar pa natten drar den
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ocksa strom. Att ha en AIS minskar
behovet av radar betydligt, s stjarn-
klara néitter kor vi sillan radar, eller
har den pa standby sa att den bara
sveper en minut var tionde minut,
allt for att spara strom. Om jag stod
infor valet att kopa en ny radar skulle
jag fundera pa en bredbandsradar
som drar betydligt mindre strom.

Hur mycket man ska ladda ur
sin batteribank finns det lite olika
asikter om, men definitivt inte mer
dn 50 procent och ju firre djupur-
laddningar ner till 50 procent desto
langre haller batterierna. Vi forsoker
undvika att g& under 80 procent.

Vi har manuell temperaturdver-
vakning av batterierna, en vanlig
ute/inne termometer for att se om
batterierna blir extra varma, men vi
har endast méarkt en marginell tem-
peraturskillnad mellan temperaturen
i batteriutrymmet och dvriga baten.

Att minska forbrukningen
Vi har vidtagit foljande atgérder for
att minska strombehovet i baten:

* Bytt kompressorerna till kyl och
frys till vattenkylda kompressorer.
Vi kyler med vart sotvatten som far
cirkulera istillet for att anvdnda salt-
vatten for att undvika problem som
korrosion och algigensittning. En
annan fordel med att cirkulera farsk-
vatten dr att det fungerar ndr man
ligger pa land. En nackdel kan vara
att man alltid bor ha minimum 150

liter vatten i tanken, men det ar inget
problem for oss eftersom tanken
rymmer 1 000 liter och vi har water-
maker.

» Extra tjock isolering till frysen
10 cm i vidggarna och 15 cm i botten,
13 cm i locket.

* En stromtjuv &r “’bil”-stereon som
drar betydlig mer &n vad vi trodde,
sé nu anvénder vi oftast mobiltelefo-
nen med Bluetooth-hdgtalare nér vi
lyssnar pa musik.

» Trimma béten vél sa att autopilo-
ten inte behdver jobba sa hart.

* LED-lampor &r vél ett givet val
idag.

En eltjuv ombord och en
fraga till er andra

Vi har noterat en lite ovéntad strom-
tjuv och det &r var laptop. Vart
elverk var ur funktion under nagra
veckor vilket gjorde att vi hade lite
stramare stromforbrukningskontroll
och upptickte da till var férvaning
att om vi slog av datorn dé& den inte
anvéands! (annars utmérkt ankarvakt
med openCPN) si& minskade for-
brukningen signifikant, skulle gissa
att var drar cirka 10 Ah per dygn,
inklusive den 12-voltsadapter som
forser datorn med strom. Det kan
kanske vara effektivare att ha den
pa 230-voltsinvertern istdllet for
att anvdnda 12-voltsadaptern? Men
vi har inte kollat det &nnu och om
ndgon gjort det sa hor gérna av er. @&

Oceanseglaren 4-2017
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